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PREAMBULE 

La mise en place des cultures, la problématique 
de leur implantation à la récolte de produits 
agricoles de qualité, a toujours été au centre des 
préoccupations des agriculteurs. 

Cependant il a été très souvent constaté, un 
inversement voire un non respect des ordres de 
priorité, par ignorance ou par souci d’économie 
avec des effets négatifs sur   la rentabilisation 
escomptée de l’investissement engagé. 

Les tendances à intervenir en pompier  pour le 
traitement des carences, ou pour faire face à 
des pathologies nées d’une plante affaiblie ou 
mal nourrie ont quelque peu  déplacé les 
véritables enjeux d’une conduite raisonnée des 
cultures. En cas de carence avérée, les pertes 
sont irrémédiables.

C’est bien par rapport  à ces comportements 
parfois très préjudiciables, que nous posons 
cette problématique, préoccupation que nous 
tenterons d’aborder dans cette revue ACI NEWS 
consacrée à l’impérative  nutrition équilibrée des 
plantes.

En effet, une nutrition équilibrée depuis son 
implantation à la récolte en tant que 
recommandation et solution ACI, est elle  
déterminante et confère t elle les meilleures 
conditions de développement et de croissance 
et  de production des cultures mises en place, 
questionnements  auxquels nous tenterons d’y 
répondre.  

تمھید 
ابتداء من اقامة المزروعات و مسائل اقامتھا الى غایة جني 
المنتجات الزراعیة ذات الجودة العالیة ، كل ذلك كان و لا 

یزال من اھم اھتمامات المزارعین.

غیر انھ لوحظ مرارا عدیدة عكس ذلك بل ربما عدم احترام 
سلبیات  یسبب  مما  الاقتصاد  بداعي  او  جھلا   ، الاولویات 

بالنسبة للمردود المنتظر من الاستثمارات التي تم صرفھا.
ان المیل في الاستثمار في اشجار التفاح في معالجة النقص 
سیئة  او  شجرة ضعیفة  عن  الناتجة  الامراض  تسببھ  الذي 
مساره  عن  الحقیقي  الھدف  خروج  الى  ادت  قد  التغذیة 

الصحیح في ما یخص التسییر العقلاني للمزروعات.
في حالة وجود نقص مثبت ، لا یمكن تعویض الخسائر.

لذا  بالمزارعین  احیانا  المضرة  التصرفات  لھذه  بالنظر  و 
نحاول  سوف  انشغالات  تمثل  وھي  المسائل   ھذه  طرحنا 
طرحھا  في ھذا العدد من مجلة أ سي إي نیوز  المخصصة 

لضرورة التغذیة المتوازنة للنباتات.

و بالفعل ، فان التغذیة المتوازنة منذ بدایة الزراعة  الى غایة 
تقدمھا  حلول  و  توصیات  اساس  على  المحصول  جني 
احسن  توفر  ھي  ھل  حاسمة  ھي  ھل  إي  سي  أ  مؤسسة 
الظروف للطور والنمو  و انتاج المزروعات التي تم القیام 

بھا  وھي تساؤلات سوف نحاول الاجابة عنھا.
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QUELQUES RAPPELS 
Pour une meilleure compréhension de notre 
démarche, nous avons jugé utile de rappeler 
certains fondamentaux en matière d’alimen- 
tation et de nutrition des végétaux. 

La nutrition végétale est l'ensemble des 
processus qui permettent aux végétaux 
d'absorber dans le milieu ambiant et d'assimiler 
les éléments nutritifs nécessaires à leurs 
différentes fonctions physiologiques: crois- 
sance, développement  reproduction, etc…

Ainsi, pour se développer, une plante a besoin 
d’eau, de lumière, d’oxygène  de carbone mais 
également d’éléments minéraux.
La plante se nourrit à travers son organe 
végétatif représenté par les racines, la tige et les 
feuilles.

Et c’est par les poils absorbants de ses racines 
que la plante absorbe la solution du sol, 
c'est-à-dire l'eau et les sels minéraux. 

Partant de ces considérations, le système 
racinaire ainsi que la nature des éléments 
nutritifs qu’ils soient organiques ou minéraux, 
sont les éléments déterminants tant dans le 
mode d’alimentation qualitatif que quantitatif.

En effet un bon système racinaire  bien 
développé et une nutrition diversifiée en rapport 
avec les besoins de la plante sont un gage de 
bonne conduite de la culture 

Cependant, une application d’engrais, un apport 
en divers amendements pose la problématique 
de la relation SOL –PLANTES – CLIMAT  et 
établit les principes et les méthodes pratiques de 
régulation de la nutrition végétale, de la 
fertilisation et de la fertilité des sols

یجدر بنا التذكیر
للفھم الاحسن لتصرفنا ارتأینا التذكیر ببعض الاساسیات فیما 

یخص تغذیة و غذاء النباتات .

ان التغذیة النباتیة ھي مجموعة العملیات التي یمكن النباتات 
العناصر  استیعاب  من  المحیط  الوسط  في  امتصاص  من 
المغذیة الضروریة لمختلف مھماتھا الفیزیولوجیة : النمو ، 

التطور ، و التلقیح و التكاثر  الخ ...

و ھكذا فمن اجل النمو یحتاج النبات الى المیاه و الضوء و 
الاكسیجین و الكربون و كذلك الى العناصر المعدنیة.

في  المتمثل  الانباتي  جھازھا  طریق  عن  تتغذى  النبتة  ان 
الجذور والغصن و الاوراق.

و عن طریق الشعیرات الممتصة الموجودة في الجذور تقوم 
النبتة بامتصاص محلول التربة اي الماء و الاملاح المعدنیة.
و انطلاقا من ھذه الاعتبارات فان منظومة الجذور و كذلك 
تعتبر  معدنیة  او  عضویة  سواء  المغذیة  العناصر  طبیعة 

العوامل المحددة لكمیة ونوعیة التغذیة.

و بالفعل فان منظومة الجذور الجیدة   والتي نمت جیدا و 
الشرط  تعد  تحتاجھ  ما  و  للنبتة  بالنسبة  المتنوعة  التغذیة 

الاحسن للزراعة الناجحة.

تقدیم مختلف الاسمدة یطرح  ، و  السماد  استعمال  ان  غیر 
یضع  و  المناخ   – النباتات   – التربة  بین  العلاقة  مسألة 
المبادئ و المناھج التطبیقیة لتنظیم التغذیة النباتیة ، و تسمید 

و خصوبة التربة .
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L'alimentation des plantes 
Toute plante a besoin pour vivre d'un apport 
d'éléments nutritifs. Ceux-ci sont absorbés 
essentiellement sous forme minérale. 

La nutrition végétale comprend :

- la nutrition minérale se définit par une  prise 
d'eau et de sels minéraux dans le sol pour 
constituer la sève minérale (sève brute)

- et la nutrition carbonée : prise de gaz 
carbonique dans l'air et utilisation de la sève 
minérale pour constituer la sève élaborée à 
l'aide de la photosynthèse.

تغذیة النباتات
یتم  و  للعیش.  المغذیة  العناصر  الى  تحتاج  النباتات  جمیع 

امتصاصھا على شكل عناصر معدنیة على العموم.

التغذیة الانباتیة تحتوي على ما یلي:
التغذیة المعدنیة تعرف بامتصاص المیاه و الاملاح المعدنیة 
غیر  رحیق   ) المعدني  الرحیق  تكون  حتى  التربة  من 

مصفى).

و التغذیة الكربونیة : امتصاص غاز الكربون من الھواء و 
عن  الناتج  الرحیق  تكون  حتى  المعدني  الرحیق  استعمال 

التخلیق الضوئي.

 

BESOINS DE LA PLANTE EN ELEMENTS NUTRITIFS 

احتیاجات النباتات من العناصر المغذیة



LES ELEMENTS MINERAUX ET LA 
FERTILITE DU SOL

Les principaux éléments minéraux dont la plante 
a besoin pour sa croissance sont dits essentiels.

Un élément est dit essentiel si  :
• il est impliqué dans des fonctions métaboliques 
de la plante.

• la plante ne peut pas compléter son cycle de 
vie (croissance et reproduction) sans cet 
élément.

• Aucun autre élément ne peut se substituer à 
toutes ces fonctions métaboliques.

العناصر المغذیة و خصوبة التربة

تسمى  لنموھا  النبتة  تحتاجھا  التي  المغذیة  العناصر  اھم 
اساسیة.

العنصر یسمى اساسیا اذا كان :
• لھ دور في عملیات التحول الغذائي في النبتة.

(النمو  دونھ  من  نموھا  دورة  اتمام  یمكنھا  لا  النبتة   •
والتكاثر).

• لا یمكن لأي عنصر آخر ان یقوم بھذه الادوار الخاصة 
بالتحول الغذائي
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LES ELEMENTS MINERAUX ET LA FERTILITE DU SOL
العناصر المعدنیة وخصوبة  التربة

الضوء

الماء

الماء العناصر المعدنیة

تداول النسغ
الأكسوجین

ثاني أكسید الكربون

التركیب الضوئي
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العوز یعرف بغیاب او بتواجد غیر كاف او بضعف استیعاب 
احد العناصر الضروریة في حیاة النبات.

تصنیف العناصر المغذیة یأتي على النحو التالي:

1. العناصر الأساسیة المصنفة في ثلاث  فئات :
 ،  (P) الفوسفور   ،  (N) الازوت   : إلیمون  •ماكرو 
البوتاسیوم (K) . وتواجدھا كبیر في النباتات مقارنة بباقي 

العناصر المغذیة.
 ،  (Mg) المغنسیوم   ،  (Ca) الكلسیوم  الیمون:  میزو   •
الكبریت (S) ، , و ھي تمثل تواجد متوسط ما بین العناصر 

الضوروریة و العناصر المفردة.
 ،  (Fe) الحدید    : إیلیمون   میكرو  أو  الیمون  اولیغو   •
البور   ،  (Cu) النحاس  ،  (Mn) المنغنیز  ،  (Zn) الزنك 
(B) ، الكلور (CI) ، المولیبدین (Mo) ، و تواجدھا ضئیل 

جدا,

2 - العناصر المفیدة :
• الصودیوم 
• السیلیسیوم

Une carence se définit par une absence, une 
présence insuffisante ou un défaut 
d’assimilabilité d’un élément indispensable à 
la vie végétale. 

La classification des éléments nutritifs 
se décline comme suit :

1.Eléments essentiels lesquels sont classés 
en trois (03) catégories 
•Macroéléments: Azote (N), phosphore (P) et 
potassium (K). Leur concentration est plus 
élevée dans les végétaux que les autres 
éléments nutritifs minéraux.
•Méso-éléments : Calcium (Ca), magnésium 
(Mg) et soufre (S). Ils présentent des teneurs, en 
général, intermédiaires entre les macroéléments 
et les oligoéléments.
•Oligoéléments ou Micro-éléments : Fer (Fe), 
zinc (Zn), manganèse (Mn), cuivre (Cu), bore 
(B), chlore (Cl) et molybdène (Mo). Leurs 
concentrations sont les moins élevées.

2.Eléments bénéfiques
•Le sodium (Na)
•Le silicium (Si)



العناصر الضروریة (ماكرو الیمون) :
1 – الآزوت یمثل عاملا اساسیا لنمو النباتات ، و نقصھ لھ 
تكوین  في  یدخل  ھو  و  النمو.  نقص  على  كبیر  تاثیر 
البروتینات و الاحماض الامینیة و الیخضور (الكلوروفیل)  

و كذلك الحمض النووي.

نقص الآزوت :

مختلف  فان  متذبذبة  النباتیة  الآزوتیة  التغذیة  تكون  لما 
اعضاء النبات تكون صغیرة جدا و من ذلك یقل المردود . 
الى  النباتات و  كثافة  قلة  الى  یؤدي  ان نقص الآزوت  كما 

الظھور المبكر للثمار و قلة تواجد البروتین.

النوعیة  من  یقلل  زیادتھ  او  بالآزوت  القلیل  الامداد  ان 
والجودة.

الاعراض :
اخضر  لونھا  یكون  البدایة  في  الاوراق   ، ضعیفة  النبتة 

مصفر الى اصفر ثم تصبح برتقالیة و تتساقط.
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LES MACRO ELEMENTS 
1. L’azote constitue un des éléments majeurs 
pour la croissance des végétaux, sa carence 
ayant un très fort impact sur la réduction de 
croissance. Il entre dans la constitution des 
protéines, des acides aminés, de la chlorophylle 
ainsi que de l’ADN. 

Carence azotée

Lorsque l'alimentation azotée est perturbée, les 
différents organes des plantes sont plus petits, 
et les rendements diminués. La carence azotée 
conduit à une plus faible densité des 
peuplements, à une fructification précoce et à 
une teneur réduite en protéines. 

Un approvisionnement médiocre ou excessif 
en N diminue la qualité.

Symptômes
La plante est chétive, les feuilles d'abord de 
couleur vert jaunâtres à jaunes deviennent plus 
ou moins orangées et tombent.

DECOLORATION GENERALISEE DE LA FEUILLE, 
LES NERVURES ENCORE PLUS PALES FRAISIERS MANQUANT D'AZOTE
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طاقة  تسییر  و  الضوئي  التبادل  في  یدخل  الفسفور   –  2
الغذائي و یدخل في تكوین الانزیمات و كذلك في  التحول 
و  للجذور  بالنسبة  النمو  یحفز  ھو   . الجزیئات  من  العدید 

الثمار.
ھو اساسي بالنسبة لظھور الازھار ، و نمو و كبر الفاكھة ، 

و نضجھا .
و اخیرا ان تواجد الفوسفور في النباتات یلعب دورا اساسیا 

بالنسبة للحیواتات التي تتغذى عنھ.

نقص الفوسفور

• ان النباتات التي ینقصھا الفوسفور لھا نمو بطيء ، نمو و 
كثافة النباتات قلیلة ، كما ان ظھور الازھار و نضج الثمار 

یكون متأخرا.

• ان نقص الفوسفور ینتج عنھ قلة انتاج البروتین والفیتامین.
كما ان حفظ الخضروات و مقاومتھا للجلید تصبح ضعیفة.

تطور  الفوسفور  نقص  حالة  في   ، النباتات  اصناف  بعض 
جذورا خاصة تسمى الجذور على شكل باقة كثیفة (تسمى 
بالانجلیزیة كلوستر رووت) یمكنھا توفیر الفسفور المتواجد 

في التربة للنبتة.

2. Le phosphore
intervient dans la photosynthèse, la gestion de 
l’énergie métabolique (ATP) et entre dans la 
constitution d’enzymes ainsi que de 
nombreuses molécules. Il stimule la croissance 
et le développement des racines et des fruits. 
• Il est essentiel pour la floraison, la précocité, le 
grossissement des fruits et la maturation 
• Enfin, la présence de phosphore dans les 
plantes joue un rôle crucial pour les animaux qui 
les consomment.

Carence en P

• Les plantes carencées en P ont une croissance 
ralentie; le développement des racines et la 
densité des populations sont réduits; la floraison 
et la maturation sont retardées.
• Une carence en P provoque une diminution de 
la production de protéines et de vitamines.

La conservation des légumes ainsi que la 
résistance au gel est moins bonne.
Certaines espèces végétales, en situation de 
carence en P, développent des racines 
spéciales appelées racines en touffes (de 
l’anglais cluster roots) capables de rendre le 
phosphore du sol disponible à la plante

CARENCE EN PHOSPHORE SUR SALADES ARBUSTE CARENCÉ EN PHOSPHORE
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3. Le potassium (K) 
• Le potassium joue le rôle d'activateur de 
différentes enzymes.
• Il permet l'augmentation de la pression 
cellulaire.
• Il régularise l'économie de l'eau dans la plante 
et réduit l'évaporation; il en accroît donc la 
résistance à la sécheresse et  aux maladies.
•  Il améliore le rendement de l'assimilation 
chlorophyllienne et la résistance au gel.

LES LEGUMINEUSES, LA POMME DE 
TERRE, LES BETTERAVES, LE MAÏS ET 
L'AVOINE ONT DES BESOINS ELEVES EN K

Carence en K
• Production de matière sèche restreinte 
(hydrates de carbone, protéines).
• Goût moins agréable (fruits et légumes).
• Réduction de la résistance au gel et à la 
sécheresse.
• Transpiration et respiration plus importantes.
• Mauvaise conservation des fruits et légumes.

Symptômes
• Feuilles d'abord vert brunâtre, puis peuvent 
prendre une coloration rouge brunâtre.
• Une chlorose apparaît et se développe à partir 
du bord des feuilles âgées, qui rapidement  
finissent par dépérir.
• Feuilles se recourbent ou s'enroulent.

3 – البوتاسیوم :
• یمكن من زیادة الضغط الخلوي.

• ینظم اقتصاد المیاه  في النبتة و یقلل من نسبة التبخر ، و 
ھو بذلك یزید من مقاومة الجفاف و الامراض.

مقاومة  و  الكلوروفیل  استیعاب  و  المردودیة  یحسن  و   •
الجلید.

البقولیات ، البطاطس ، الشمندر ، الذرة ، و الخرطال لھا 
احتیاجات عالیة من البوتاسیوم.

نقص البوتاسیوم :

• انتاج المادة الجافة المقیدة ( ھیدرات الكربون و البروتین).
• ذوق غیر لذیذ (الفاكھة و الخضروات).

• تقلیل مقاومة الجلید والجفاف.
• تعرق و تنفس مرتفع.

• تخزین سيء للفاكھة والخضروات.

الاعراض :
ثم   ، البني  الى  مائلة  البدایة خضراء  في  تكون  الاوراق   •

یمكن ان تصبح حمراء بنیة.
• تظھر یرقان و یتطور علة حافة الاوراق القدیمة في البدایة 

، ثم تتعفن تلك الاوراق.
• الاوراق تعوج و تتلوى.

CARENCE EN  POTASSIUM



زرع المستقبل

ACIEdition N°018

9

میزو الیمون ( العناصر المغذیة الثانویة) :
1 – المغنیسیوم :

• یدخل في تكوین اجزاء عضویة ضروریة مثل الفیتین و 
البیكتین . وھو كذلك محفز للانزیمات  وخاصة تلك المتعلقة 

بروتییوسانتیز ( استخلاص البروتین).
این  الحبوب  الى  نقلھ  و  الفوسفور  امتصاص  من  یقوي   •

یساعد على خلاصة الدھون.

نقص المعنیسیوم :

انتاج  یكون  المغنیسیوم  نقص  تعاني من  التي  النباتات  عند 
ھیدرات الكربون ضئیلا.

الاعراض :
• اعشاب المروج و نباتات الحبوب الموسمیة : تظھر بقع 
صفراء بین عروق الاوراق و یكون طولي على شكل لآلئ 
• ذوات الفلقتین : یذھب لون الاوراق و یتحول الى الاصفر 
بین العروق ابتداء من القاعدة  ثم بعد ذلك یتحول لونھا الى 

البني ثم تنخر.

LES MESO ELEMENTS
1. Le magnésium (Mg)
• Le magnésium est un constituant de la 
chlorophylle. 
• Il entre dans la composition de composés 
organiques essentiels comme la phytine et la 
pectine. C'est aussi un activateur d'enzymes, 
en particulier celles qui sont à l'origine de la 
protéosynthèse.
• Il favorise l'absorption du phosphore et son 
transport dans les graines où il favorise la 
synthèse des lipides. 

Carence en Mg

Chez les plantes carencées en magnésium, la 
production d'hydrates de carbone est réduite. 

Symptômes
• Herbes de prairie et céréales: entre les 
nervures des feuilles apparaissent des
jaunissements linéaires «en perles».
• Dicotylédones: les feuilles se décolorent en 
jaune entre les nervures à partir de la
base, puis ces plages brunissent et se 
nécrosent.

CARENCE EN MAGNESIUM SUR VIGNE أعراض نقص المغنیسیوم
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2. Le calcium (Ca)
Le calcium est un méso-élément essentiel, il 
joue un rôle important dans la régulation des 
échanges ioniques entre les racines et leur 
milieu.

C’est un élément fondamental des parois 
cellulaires des plantes en conférant aux 
céréales la rigidité des tiges et favorise aussi la 
formation et la maturation des fruits et des 
graines. 

LE CALCIUM EST A L’ORIGINE DE : 

• L’IMMOBILISATION DU FER. 

• L’EXCES DE CA REDUIT LA SOLUBILITE 
DU ZN DU SOL ET ENTRAVE SA 
DISPONIBILITE AUX PLANTES A CAUSE DE 
L’ANTAGONISME CA/ZN.

2 – الكلسیوم :
ان الكلسیوم عبارة عن عنصر میزو إلیمون (عنصر متواجد 
بكثرة ) اساسي و یلعب دورا مھما في تنظیم التبادل الایوني 

بین الجذور والوسط الذي  تتواجد فیھ.

و ھو عنصر اساسي في تكوین الحاجز الحجروي للخلایا 
صلابة  الحبوب  لنباتات  یعطي  ھو  و  النباتیة  (قشرتھا) 

سیقانھا كما یساعد على تكوین و نضج الفواكھ والبذور.

الكالسیوم و ھو سبب :

• تثبیت الحدید.

• زیادة الكلسیوم تقلل من تحلیل الزنك الموجود بالتربة 
الكلسیوم  بین  التنافر  بسبب  للنبات  توفره  ویعیق 

والزنك.

CARENCE EN CALCIUM SUR CITRONS CARENCE EN CALCIUM 
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3. Le soufre (S)
Le soufre est le constituant essentiel des acides 
aminés soufrés (méthionine et cystéine) utiles 
aux animaux.
Pour illustration, les liliacées, les légumineuses 
ou les crucifères sont riches en ces acides 
aminés soufrés, et plus généralement en 
produits soufrés.
• Le soufre joue un rôle essentiel dans le 
métabolisme des vitamines.
Une carence en soufre se traduit par : 
• un aspect vert pâle des jeunes feuilles qui peut 
être plus marqué à la base du limbe 
• Des stries jaunes ou vert clair le long des 
nervures.

IMPORTANT : 
• ATTENTION A NE PAS CONFONDRE AVEC 
DES CARENCES EN AZOTE
•LA CARENCE EN SOUFRE NE S’EXTERIO- 
RISE PAS TOUJOURS PAR DES SYMP- 
TOMES VISUELS.
• DES PERTES DE RENDEMENT JUSQU’A 
10Q/HA PEUVENT PASSER INAPERÇUES.

3 – الكبریت :
الامینیة  للاحماض  الاساسي  المكون  یعد  الكبریت  ان 

المكبرتة (میتیونین و سیستیین) الضروریة للحیوانات.
ذوات  اي  الصلیبیات  و  البقولیات  و  الزنبقیات  فان  كمثال 
الفلقتین غنیة جدا بتلك الاحماض الامینیة المكبرتة و على 

العموم فھي غنیة بالمواد الكبریتیة.
یلعب الكبریت دورا اساسیا في التحول الغذائي للفیتامینات.

اما نقص الكبریت فیترجم بالأعراض التالیة :
بلون اخضر ذابل  ویمكن ان یكون  الفتیة  مظھر الاوراق 

ظاھرا بشدة على عروق و قاعدتھا.
ظھور خطوط صفراء او خضراء فاتحة على طول العروق.

ھام :
• حذاري یجب عدم الخلط مع نقض الآزوت.

• ان نقص الكبریت لا یمكن مشاھده دائما بالعین المجردة.
• خسارة في المردود یمكن ان تصل الى 10 قناطیر في 

الھكتار یمكن ان لا تتم ملاحظتھا.

CARENCE EN SOUFRE SUR UNE PARCELLE DE BLE CARENCE EN SOUFRE
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اجسام حیة تدعى ضروریات (اولیغوإلیمون)

1 – الحدید :
انھ احد العناصر المتوفرة بكثرة في القشرة الارضیة : و ھو 
رابع العناصر الاكثر تواجدا. غیر ان ھناك مشاكل تعترض 
ظروف  مع  یختلف  توفره  ان  كما   ، للنبات  بالنسبة  توفره 

التربة  ونوعیة النبات.
رغم ان اغلب انواع التربة تحتوي على كمیات كبیرة من 
المرتفعة و تواجد كربونات  الحموضة  فان   ، الكلي  الحدید 
الكلسیوم الحرة عادة تجعل الحدید غیر كاف اي غیر ملائم 

لنمو نباتي طبیعي.

2 – النحاس :
مثل الحدید ، النحاس یدخل في تكوین العدید من انزیمات 
بالنسبة  الازھار  بروز  اثناء  ضروري  النحاس   . الاكسدة 

للحبوب و نقصھ یسبب العقم الذكري.

Les oligoéléments

1. Le fer (Fe)

C’est l’un des éléments les plus communs de la 
croûte terrestre: il en est le 4ème élément le plus 
abondant. Cependant, il existe des problèmes 
liés à sa disponibilité aux plantes, et l’importance 
de cette disponibilité varie aussi bien avec les 
conditions du sol qu’avec la nature des plantes. 

Quoique la majorité des sols renferment des 
quantités suffisantes de fer total, des conditions 
de pH élevé et la présence de CaCO3 libre 
rendent fréquemment le fer insuffisamment 
disponible et donc inadéquat pour une 
croissance végétale normale.

2. Le cuivre (Cu)
Comme le fer, le cuivre entre dans la 
composition de nombreuses enzymes d'oxy- 
dation. Le Cu est nécessaire au moment de la 
floraison des céréales ;Sa carence provoque la 
stérilité mâle.

CARENCE EN FER 

CARENCE EN CUIVRE
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3. Le zinc (Zn)

La plante absorbe le zinc sous forme du cation 
Zn++. Cet ion intervient dans la synthèse des 
protéines et de l'amidon et il a un rôle spécifique 
dans le métabolisme de l'auxine, hormone de 
croissance.
 Le zinc protège aussi la plante des stress 
oxydants en conditions de forte lumière et de 
sécheresse.
Toute déficience pénalise le rendement et 
qualité (rugosité) et peut aller jusqu'à la chute 
estivale des feuilles et le dépérissement des 
rameaux.

4. Le molybdène (Mo)
Absorbé par les plantes sous forme MoO4, cet 
oligoélément est nécessaire au métabolisme de 
l'azote. 
C'est le seul oligo-élément dont la carence est 
favorisée par l'acidité du sol et disparaît 
généralement suite à un chaulage. 

3 - الزنك :
تمتص النبتة الزنك على شكل كاتیون الزنك. ان ھذا الایون 
یتدخل في استخلاص البروتین و النشاء و لھ دور خاص في 

التحول الغذائي بالنسبة للاوكسین ، وھو ھرمون النمو.

كما ان الزنك یحمي النبتة من الاجھاد المسبب للأكسدة في 
ظروف الاضواء الشدیدة و الجفاف.

كل نقص یكون على حساب المردود و النوعیة و یمكن ان 
تعفن  و  الصیف  فصل  في  الاوراق  تساقط  الى  یصل 

الاغصان.

4 – المولیبدین :
ھذا   ، الصودیوم  مولیبدات  شكل  على  تمتصھ  النباتات  ان 

العنصر الحیوي ضروري للتحول الغذائي للآزوت.
لحموضة  یعود  نقصھ  الذي  الوحید  الحیوي  العنصر  و ھو 

التربة و ینقرض عادة بعد القیام بعملیة الاصلاح بالكلس. 

CARENCE EN ZINC

SYMPTOMES CARENCE EN MOLYBDENE 
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5 - المنغنیز :
الیخضور  حبیبات  تكون  یصیب  المنغنیز  نقص  ان 

(كلوروبلاست) و شدة التخلیق الضوئي.
ان المنغنیز یعطي للنبات مقاومة ضد بعض الامراض ، كما 
ھو الحال بالنسبة فیروس بي أم ابسیلون في ، و ھو فیروس 

یصیب الشمندر.
حیث   ، خاصة  علامة  تظھر  المنغنیز  نقص  اعراض  ان 
یرقان  شكل  على  القدیمة  الاوراق  على  البدایة  في  تظھر 
جانبي مابین العروق من النوع التھاب . اما الاصناف الاكثر 

حساسیة فھي الخوخ و الكرز.

اما فیما یخص الحمضیات فان الاعراض تظھر في البدایة 
على  تظھر  ان  یمكن  طلك  بعد  ثم  الفتیة  الاوراق  على 
الاوراق القدیمة اذا استمر النقص. اما العرض الاشھر فھو 
وجود بقعة بلون الرخام الاخضر على طول حافة الاوراق.

6 – البور :
 . السكریات  نقل  و  الغذائي  التحول  البور في عملیة  یدخل 

نقصھ یتبعھ تكاثر غیر طبیعي من السكر و النشاء.
ھو یضمن الظھور الجید للفاكھة . كما ان البور یدخل في 
تحركات الكلسیوم ، و یشارك في المقاومة المضادة للشراب 
الكحولي المر (بیتر بیت) و ھو مرض یدعى البقع المرة. 

تكون الفاكھة ذات جودة عالیة و مدة تخزینھا اطول.

5. Le manganèse (Mn) 

La déficience en manganèse affecte la formation 
des chloroplastes, l'intensité de la photo- 
synthèse.

Le manganèse confère aux plantes la résistance 
contre certaines maladies; c'est le cas du virus 
BMYV, virus affectant la betterave
.Les symptômes de déficience présentent une 
caractéristique typique; ils débutent sur les 
feuilles âgées sous forme d'une chlorose 
marginale internervaire de type diffus. Les 
espèces les plus sensibles sont le pêcher et le 
cerisier.

Sur agrumes, les symptômes apparaissent 
d'abord sur les jeunes feuilles et peuvent par la 
suite se manifester sur les feuilles plus âgées si 
la carence persiste. 

6. Le bore (B)
Le bore intervient dans le métabolisme et le 
transport des glucides. Sa carence 
s’accompagne par une accumulation anormale 
de sucre ou d’amidon

SYMPTÔMES DE CARENCE EN MANGANÈSE SUR AGRUMES

CARENCE EN BORE SUR VIGNE



15زرع المستقبل

Il assure une bonne mise à fruit. Le Bore 
intervient dans la mobilité du Calcium, il 
participe à la lutte contre le bitter pit. Les 
fruits sont de meilleure qualité et se conservent 
mieux. 

Le bore joue un  rôle prépondérant dans :
• La fertilité du pollen.
• La migration et l'utilisation des glucides
• La synthèse des protéines et la croissance 

• L'absorption du potassium, du phosphore, 
du magnésium et autres cations;

Les symptômes nés d’une carence en bore se 
caractérisent comme suit  :
• Les jeunes feuilles sont déformées, ridées, 
épaisses de couleur vert-bleuâtre. 
• Parfois une chlorose irrégulière se produit 
entre les nervures.
• Les feuilles et les tiges deviennent rigides, 
cassantes et fragiles.
• Des racines épaisses, visqueuses et 
nécrosées. 

Le symptôme le plus typique de la carence 
en bore rencontré sur les fruits de pommier et 
de poirier se manifeste sous forme de taches 
liégeuses à l'intérieur du fruit et sur la robe.

یلعب البور دورًا رئیسیًا في:
• خصوبة حبوب اللقاح.

• تنقل و استعمال السكریات
• استخلاص بروتینات النمو

امتصاص البوتاسیوم ، الفوسفور ، المغنسیوم و العدید من 
الكاتیون ( الشوارد السلبیة ) .

ان الاعراض الناتجة عن نقص البور تتمثل فیما یلي :

• الاوراق الفتیة معوجة ، بھا خدوش ، غلیظة لونھا اخضر 
مائل الى الزرقة.

• احیانا یرقان (اصفرار ) غیر منتظم ما بین العروق.

• الاوراق و الاغصان تصبح صلبة ، قابلة للكسر و ھشة.

• عروق غلیظة لزجة و  منخورة .

فاكھة  على  یظھر  البور  لنقص  النوعي  الاعراض  احد 
التفاح و الاجاص على شكل بقع فلینیة داخل الفاكھة و على 

قشرتھا.

CARENCE EN BORE SUR VIGNE CARENCE EN BORE SUR AGRUMES

ACIEdition N°018
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UNE NUTRITION EQUILIBREE DOIT 
REPONDRE A LA LOI DU MINIMUM :
Un  l'élément qui manque totalement ou se 
trouve en quantité insuffisante empêche les 
autres combinaisons nutritives de produire leurs 
effets ou, du moins, diminue leurs actions 
nutritives

La nutrition des plantes comme examinée à 
travers le rôle de chacun des éléments demeure 
très complexe du fait des interactions pouvant 
naitre de l’excès en certains éléments  dévelop- 
pant ainsi  des phénomènes antagonistes.

D’une manière générale, une nutrition équilibrée 
doit répondre à cette courbe 

ان التغذیة المعتدلة یجب ان تستجیب لقانون النسبة 
الاقل:

احد العناصر الناقص تماما او یوجد بكمیات غیر كافیة یعیق 
من  یمكنھا  لا  الاقل  على  و  الاخرى  التغذیة  تدابیر  باقي 

احداث فاعلیتھا الغذائیة و یحد من فعالیتھا في التغذیة.
 

ان تغذیة النباتات كما فحصت عن طریق دور كل عنصر 
تبقى معقدة جدا نظرا للتفاعل الذي یمكن ان یحدث من زیادة 
بین  تضارب  ظاھرة  عنھ  ینتج  ما  ھو  و  العناصر  بعض 

العناصر.

بصفة عامة تستجیب التغذیة المتوازنة لھذا المنحنى.

مستوى كاف

مستوى 
مفرط 
أو سام

مستوى حرج

نقص

تأثیر ستینبرغ

محتوى النباتات من العناصر المغذیة

ول
ص

مح
ال
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كل عنصر ولو كان ضروریا یصبح ساما في حال الكمیة 
الكبیرة. و لھذا فان منحنى تفاعل كل عنصر حسب كثافة 

تواجده یمثل درجة ما بین الاحسن و الزائد على اللزوم.
1 – نقص

2 –عجز : النمو محدود
3 – مثالي : حتى لما یرتفع التواجد ، النمو لا یزید . یقال 

عنھ الاستھلاك البذخ.
4 – تسمم : خاصة عن طریق اعاقة الانزیمات.

مختلف  امتصاص  في ظروف  تفاعلات  توجد  لا  انھ  غیر 
العناصر المعدنیة كما یلي:

التفاعل :
1 – التفاعل المشترك :

یمكن ان تحدث حالة تفاعل مشترك ( فعالیة احد العناصر 
یتم زیادتھا بوجود عنصر آخر ، كما تظھره الحالات التالیة 

• الكلور والنیترات تسھل تغلغل البوتاسیوم و الكلسیوم.
وجود  في  احسن  یكون  الفسفوریة  الایونات  امتصاص   •

ایونات المغنسیوم .

2 – التضارب :
ھذه الحالة تحدث اثناء تفاعل الایون أ بوجود الایون ب الذي 

یقلل من حدتھ.
یوجد التنافر بین الفوسفور و المنغنیز ، الحدید و المنغنیز ، 

البوتاسیوم و الالكلسیوم.
ھذا التضارب یمكن ان ینتج عن صراع على مستوى حامل 

مثل الكلسیوم و البروم  ، وبین الكلور و البروم.
ھذه الحالات یلخصھا الجدول التالي:

Tout élément même nécessaire devient toxique 
à forte dose. C'est pourquoi la courbe d'action 
selon la concentration d'un élément, présente un 
pallier entre l'optimal et l'excès. 
•1 : carence
•2 : déficience : le développement est limité
•3 : optimum : même quand la concentration 
augmente, la croissance n'augmente pas. On 
parle de consommation de luxe
•4 : toxicité : notamment par blocage 
enzymatique

Cependant, il existe des interactions dans les 
conditions d’absorption des différents éléments 
minéraux comme suit :
INTERACTIONS
1. SYNERGIE 
Il peut y avoir un effet de synergie (L’effet d’un 
élément est amplifié par la présence d’un autre, 
avec pour illustration les cas suivants.
• Le chlore et les nitrates facilitent la pénétration 
du potassium et du calcium.
• L’absorption  des ions phosphoriques est 
meilleure en présence de Mg2+. 

2.ANTAGONISME
Cette situation  se produit dans le cas où  l’effet 
d’un ion  A est atténué par la présence de l’ion B.
Il existe un antagonisme entre le phosphore et 
Mg, fer et Mn, Mg et Ca. 
Cet antagonisme peut être du à une compétition 
au niveau d’un transporteur, c’est le cas K+/ 
Rb+, Cl-/Br. 
Ces situations sont résumées dans le schéma  ci 
après :

ACIEdition N°018
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INTERACTIONS EXPRIMEES PAR LA CHARTE DE MULDER التفاعلات التي أعرب عنھا میثاق مولر
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La fertilisation foliaire est particulièrement utile 
surtout pour rééquilibrer le statut nutritionnel de 
la plante après une période de stress (maladies, 
insectes, climat...etc)

La fertilisation foliaire permet d'assurer l'apport 
d'un élément important à un stade donné ( ex : 
bore avant la floraison ou calcium pour le 
grossissement du fruit)

Les engrais les plus couramment utilisés en 
fertilisation foliaire sont des engrais liquides 
ou solubles. Les fertilisants à base d'algues, 
les émulsions de poissons et les purins de 
plantes sont particulièrement efficaces.

RECOMMANDATIONS  POUR  UNE BONNE 
EFFICACITE  DE  LA FERTILISATION 
FOLIAIRE

1. Pour éviter le séchage de la pellicule 
pulvérisée sur la surface des feuilles on devrait 
pulvériser préférentiellement  en début ou en fin 
de journée. 
L'engrais foliaire est mieux absorbé s'il est 
appliqué tôt le matin ou en soirée. Durant ces 
périodes, l'air est plus frais et l'humidité 
ambiante est plus élevée, ce qui favorise 
l'ouverture des stomates.

2. L’application foliaire doit être effectuée par 
vent faible et ce pour éviter  que les fines 
gouttelettes soient emportées par le vent.

3. Le pH optimal pour une pulvérisation foliaire 
est légèrement acide (5,5 - 6), surtout pour le Ca 

4. Une pulvérisation foliaire réussie nécessite 
des substances nutritives stable d'où le role 
incontournable des coformulants.

للحالة  التوازن  لإعادة  خاص  بشكل  مفید  الورقي  التسمید 
التغذویة للنبات بعد فترة من الإجھاد (الأمراض والحشرات 

والمناخ ... الخ)

یضمن التسمید الورقي توفیر عنصر مھم في مرحلة معینة 
(مثل البورون قبل الإزھار أو الكالسیوم لنمو الثمار)

ھي  الورقي  التسمید  في  بكثرة  تستعمل  التي  الاسمدة  ان 
التي اساسھا  . و الاسمدة  للذوبان  قابلة  او  اسمدة سائلة 
الطحالب و الاسمدة المائعة من مسحوق الاسماك وكذلك و 

میاه المزابل والنباتات تعد شدیدة الفعالیة.

تعلیمات لتسمید ورقي جید و فعال:

1 – لتفادي جفاف الجزیئات التي یتم ضخھا على الاوراق 
یجب القیام بذلك في بدایة أو نھایة النھار من الاحسن.

فالسماد الورقي یتم امتصاصھ بصفة احسن اذا تم ضخھ في 
الصباح البباكر او في المساء. في ھذه الاوقات یكون الھواء 
اكثر برودة و الرطوبة ممتازة و عالیة وھو ما یساعد على 

انفتاح مسام الاوراق.

2 – یجب ان یتم التسمید الورقي اثناء الریاح الخفیفة لتفادي 
حمل الرذاذ الصغیر من طرف الریاح.

تكون  ان  یجب  اجل رش ورقي  الاحسن من  القلویة   – 3
حمضیة قلیلا (5,5 - 6 ) خاصة للكالسیوم.

4 – الرش الورقي الناجح یستوجب مواد مغذیة ذائبة ومن 
ثم الدور الأساسي للصیغ المشتركة.

ACIEdition N°018
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LES LIMITES D’UNE FERTILISATION 
CLASSIQUE 
Dans le cas d’une fertilisation classique au sol, 
certaines conditions empêchent ou ralentissent 
une alimentation appropriée même avec une 
disponibilité au niveau du sol en divers éléments 
nutritifs 
Ces perturbations peuvent être dues essentiel- 
lement aux éléments ci après : 
• Le pH du sol
• les propriétés physico-chimiques du sol
• la texture du sol
• les équilibres mutuels entre les différents 
éléments
• les conditions météorologiques
Au niveau du système racinaire, l’absorption de 
l’eau et des sels minéraux se fait à travers les 
poils absorbants. Un système racinaire bien 
développé dispose d’une quantité importante en 
ces éléments lesquels  permettent  d’augmenter 
la surface de contact avec le sol en  contribuant  
par voie de conséquence à une grande capacité 
d’échanges suivant schéma ci après :.

حدود التسمید التقلیدي
في حالة التسمید التقلیدي للتربة بعض الظروف تمنع او تقلل 
من التغذیة المناسبة حتى مع توفر مختلف العوامل المغذیة 

على مستوى التربة.

التالیة  العوامل  جراء  من  العوارض  ھذه  تكون  ان  یمكن 
خاصة :

• قلویة التربة
• الخواص الفیزیائیة الكیماویة للتربة

• تركیب اجزاء التربة
• التوازن المتبادل بین مختلف العوامل

• الظروف المناخیة.

و  المیاه  امتصاص  و   ، الجذور  منظومة  مستوى  على  ان 
 . الممتصة  الشعیرات  خلال  من  یتم  المعدنیة  الاملاح 
كبیرة من  تحتوي على كمیة  النامیة جیدا  الجذور  منظومة 
ھذه العوامل التي تمكن من زیادة المساحة الملامسة للتربة 
حسب  التبادل  من  كبیرة  قدرة  تكوین  في  تساھم  بذلك  و 

المخطط التالي:

ACI NEWS
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Ces conditions nous conduisent à privilégier 
une nutrition foliaire avec tous les effets 
recherchés résumés comme suit :

LES RAISONS ESSENTIELLES POUR UNE 
NUTRITION FOLIAIRE SE DECLINENT AINSI :

• Pour corriger rapidement une carence avérée 
par un constat visuel ou une analyse.

• Pour rétablir un équilibre nutritionnel défaillant, 
qui perturbe le fonctionnement de la plante 
(déséquilibre K/Mg, Fe/Mn).

• Pour améliorer le statut nutritif d’un arbre avec 
un élément qui est difficilement « pompé » par la 
plante (Fe par exemple).

• Pour constituer des réserves pour l’année 
suivante en culture pérenne.

ھذه الشروط تؤدي بنا الى اختیار تغذیة ورقیة مع جمیع 
الشروط المرجاة التي نلخصھا بما یلي:

الحقائق الاساسیة لتغذیة ورقیة تتمثل فیما یلي :

عن  الناتج  او  للعیان  الظاھر  للنقص  السریع  للإصلاح   •
التحالیل.

• لإعادة التوازن الغذائي الغائب ، الذي یعیق انتظام سیر 
و  الحدید   ، المغنسیوم  و  الكلسیوم  توازن  عدم   ) النبتة  

المنغنیز ).

• لتحسین الوضع الاساسي الغذائي  للشجرة بإعطائھا مادة 
یصعب امتصاصھا من طرف الشجرة ( الحدید مثلا).

• لتكوین مخزون غذائي للسنة القادمة بالنسبة للمزروعات 
المعمرة .

ACIEdition N°018
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POUR FAIRE FACE A LA COMPLEXITE DE LA 
PROBLEMATIQUE D’UNE NUTRITION 
RAISONNEE ET EQUILIBREE  ,

LA SOCIETE ACI AVEC SON PARTENAIRE 
FRANCAIS AGRONUTRITION UN DES 
LEADERS DANS CE DOMAINE REPONDENT 
A CETTE PREOCCUPATION PAR DES 
PRODUITS INNOVANTS DE DERNIERE 
GENERATION  .. 

Et pour le comprendre , dédiée entièrement à 
la nutrition des plantes, la société 
AGRONUTRITION avec plus se 45 ans à son 
actif, est passée par différentes phases dans 
son développement.

Exerçant sous l’appellation en 1960 de la 
société commerciale des potasses d’alsace 
(SCPA),  la structure a affiché déjà en 1969 ses 
ambitions par la création d’un département au 
sein de la SCPA  en charge des oligo-fertilisants  
conforté par la naissance d’une  structure 
juridique en 2000,  la SCPA   
AGRONUTRITION.

Pour consolider son marché et asseoir son 
autorité dans le domaine de la nutrition des 
plantes, tout en devenant filiale à 100% du 
groupe de SARAGOSSE , la société a crée en 
2009 son laboratoire de recherche et 
développement avec ses trois (03) 
laboratoires dédiés :

1. A la chimie minérale
 
2. A la chimie organo minérale 

3. Et Enfin aux biotechnologies du sol 

لمواجھة تعقد مسالة التغذیة العقلانیة و المتوازنة ،

الفرنسي  شریكھا  مع  بالتعاون   ACI مؤسسة  ان 
المجال یجیبون على  الرواد في ھذا  اغرونیتریسیون احد 

ھذا الانشغال بتقدیم منتجات مجددة من الجیل الجدید.

فان  النباتیة  للتغذیة  تماما  مخصص  وھم   ، ذلك  لتفھم  و 
من  سنة   45 من  اكثر  لھا  التي  اغرونیتریسیون  مؤسسة 
الوجود والتجربة و قد مرت بمراحل مختلفة اثناء تطورھا .

كانت تنشط  منذ سنة 1960 تحت تسمیة المؤسسة التجاریة 
للبوتاس لمنطقة الالزاس (SCPA) ، ھذه المؤسسة ابانت 
مصلحة   خلق  عن طریق  سنة 1969  منذ  طموحاتھا  عن 
داخل المؤسسة مكلفة بالجزیئات السمادیة  مدعمة بمنظومة 
تدعى   SCPA مؤسسة  في  تتمثل   ،  2000 سنة  قانونیة 

اغرونیتریسیون.

و لتعزیز سوقھا و تمكین نفوذھا في میدان التغذیة النباتیة ، 
فان   ، ساراغوس  مجموعة  من  فرع   ℅ 100 كونھا  مع 
للبحث   المخصص  2009 مخبرھا  انشأت سنة  المؤسسة 

والتطویر اضافة الى مخابرھا الثلاثة المخصصة في :

1 – الكیمیاء المعدنیة

2 – الكیمیاء الزراعیة المعدنیة

3 – و اخیرا التكنولوجیا البیولوجیة للتربة.

ACI NEWS
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LA GAMME DE PRODUITS RECOMMANDEE 
PAR LA SOCIETE ACI touche l’ensemble des 
cultures et se décline en diverses catégories 
pour répondre aux spécificités des 
préoccupations des agriculteurs face à diverses 
situations de stress, de réponse à l’induction 
florale, de grossissement des fruits, 
d’enracinement des plants maraichers, de 
tubérisation de la pomme de terre  etc…

la  gamme proposée s’inscrit dans les 
programmes de conduite de culture,  des arbres 
fruitiers rosacées à noyaux et à pépins, des 
agrumes, de la vigne , des céréales, des 
cultures maraichères et légumières , de la fraise, 
de la vigne, comme l’illustrent les fiches de 
conduite ci après.  :

LES RECOMMANDATIONS ACI EN MATIERE 
DE NUTRITION PAR CULTURE

Un élément essentiel à prendre en considération 
et qui est fondamental dans la réussite de tout 
programme de fertilisation et de protection est 
celui du Ph  de la solution comme l’illustre le 
schéma suivant :
LA PLAGE DU PH DE LA SOLUTION DU SOL 

 ENTRE 5,5 ET 6,5 

EST IDEALE 

اما مجموعة المواد التي تنصح بھا مؤسسة ACI  فإنھا 
الانواع  من  العدید  في  تتمثل  و  الزراعة  مجموع  تشمل 

للاستجابة لخصوصیات ما یھتم بھ المزارعون امام مختلف 

حالات الاجھاد ، كجواب عن النمو البیولوجي للأزھار، نمو 

درنات  نمو  و   ، الخضروات  جذور  منظومة  و   ، الثمار 

البطاطس  الخ ...

تسییر  لبرامج  تستجیب  المقترحة  المجموعة  ان  كما 

من  الوردیات  صنف  من  المثمرة  الاشجار   ، المزروعات 

 ، العنب  كروم   ، الحمضیات   ، واللوزیات  البذور  ذوات 

تبینھ  كما    ، الفرولة   ، والخضروات  البقولیات   ، الحبوب 

بطاقات التسییر التالیة :

توصیات مؤسسة ACI فیما یخص تغذیة كل صنف 
من المزروعات:

ھناك عامل اساسي یجب اخذه بالحسبان في نجاح برنامج 

التسمید والحمایة یتمثل في قلویة المحلول كما  یظھر ذلك 

البیان التالي :

مجال قلویة المحلول في التربة

ما بین 5.5 و 6.5

ھو المثالي
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NE SONT PAS BIODISPONIBLES TOUS LES 
ELEMENTS NUTRITIFS SI LE PH EST TROP 
BAS OU TROP HAUT. 

Le degré d’acidité ou d’alcalinité d’une solution 
joue un rôle important sur la solubilité des sels 
minéraux et sur leur absorption par la plante. 

Un haut niveau favorise l’absorption cationique 
et un niveau bas favorise celle des anions. 

EN CONSEQUENCE, TOUTE DECISION 
RESTE DONC UN COMPROMIS,

LA SOLUTION CORRESPOND A UN 
PH DE LA SOLUTION NUTRITIVE 

LEGEREMENT ACIDE ;

القلویة  كانت  اذا  الغذائیة   العناصر  تعدل جمیع  لا 
ضعیفة جدا او عالیة جدا.

ان درجة الحموضة او القلویة للمحلول تلعب دورا مھما في 
ذوبان الاملاح المعدنیة و في استیعابھا من طرف النباتات.

فالنسبة العالیة تساعد على الامتصاص الكاتیوني اما النسبة 
المنخفضة فتساعد على الامتصاص الانیوني.

لذلك ، فان جمیع القرارات یبقى عبارة عن تسویة 
المحلول

یتمثل في قلویة المحلول المغذي الحامض قلیلا.

آزوت
فوسفور

بوتاسیوم 
كالسیوم
مغنسیوم

حدید
منغنیز

بور
نحاس

حمض مثاليمحایدقاعدي



Dans ce contexte, nous recommandons  pour le 
contrôle du Ph de la solution dans le cadre des 
actions de nutrition et de protection 
phytosanitaire l’utilisation du produit suivant :

TECNO : Produit acidifiant, Indicateur de PH, 
Surfactant, Pénétrant et anti moussant

زرع المستقبل
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Doses d’emploi

 pH >8.5 50-150 ملل لكل 100 لتر من خلیط الرش.میاه عالیة القلویة

  < pH <8    30-100 ملل لكل 100 لتر من خلیط الرش.میاه القلویة

ناشر: خفض التوتر السطحي للمیاه من dynes  72 سم الى dynes 40-35 سم

ماء عسر

ماء عذبة

125-150 ملل لكل 100 لتر من محلول الرش.

75-100 ملل لكل 100 لتر من محلول الرش.

pH  مقادیر الإستعمالمعدل

في ھذا الاطار ، ننصح من اجل اختبار قلویة المحلول في 
اطار التغذیة و الحمایة الصحیة النباتیة أ باستعمال المواد 

التالیة :

تیكنو : منتوج محمض ، دال على القلویة ، مضاد للضغط 
، متغلغل و مضاد للرغوة.



Rosacées Pépins
Programme de nutrition

Apports au sol: 
SOLUSTAR PZ
5L/Ha tous les 15j à partir du débourrement 4 applications 

برنامج تغذیة

إمدادات التربة :
سولوستار

5 ل/ھكتار كل 15 یوم بدایة من ظھور البرعم، 4 إستعمالات 

C
Gonflement Basculement

J
Grossissement

A
Bourgeon

E
Boutons floraux

F2
Pleine floraison

H
Chute des pétales

I
Nouaison

Ap
rè

s 
R

éc
ol

te

FERTIGOFOL UltraSoutien nutritif en 
conditions stressantes  

Programme Calibre, 
Conservation et Coloration CIGOPHOL KALCYGOL B2M CAPFOL

2 à 3 x 5 L/ha

3 x 5 L/ha

5 L/ha

VIGNARBOL MB
Corrections complémentaires 

des carences Fe Mn Mg

3 L/ha

2 Kg/ha

M
is

e 
en

 ré
se

rv
e

B
O

R
O

Z
IN

C
 4

 K
g

A
Z

O
FO

LS
R

 5
 L

4 à 6 x 6 L/ha

الوردیات ذات بذور
البرعم الإنتفاخ براعم الزھور الإزھار سقوط البتلات الإبرام التضخم التحول

ني
لج

د ا
 بع

ما

برنامج العیار،الحفظ و اللون

الدعم الغذائي في الظروف 
المضطربة

تصحیحات إضافیة للحدید، 
المغنیزیوم و المنغنیز

ین
خز

للت

MEGAGREEN

E
Etamines visibles

F
Fleur ouverte

G
Chute des pétales

I
Chute du calice

H
Nouaison

J
Jeune fruit

Grossissement
du fruit

D
Boutons blancs

CIGOPHOL KCAPFOL

3 x 5 L/ha

VIGNARBOL MB

M
is

e 
en

 ré
se

rv
e

A
Z

O
FO

L 
S

R
 5

L/
ha

A
pr

ès
 R

éc
ol

te

2 à 3 x 5 L/ha4 à 6 x 6 L/ha

Rosacées Noyaux
Programme de nutrition

Soutien nutritif en 
conditions stressantes  

Programme Calibre, 
Conservation et Coloration

Corrections complémentaires 
des carences Fe Mn Mg

FERTIGOFOL Ultra

ALCYGOL B2M

3 L/ha

برنامج تغذیة

الوردیات ذات نواة
برعم أبیض ظھور الأسدیة انفتاح الزھرة سقوط البتلات سقوط كأس الزھرة ظھور الثمار الإبرامتضخیم الثمار

ني
لج

د ا
 بع

ما

تصحیحات إضافیة للحدید، 
المغنیزیوم و المنغنیز

إمدادات التربة :
سولوستار

5 ل/ھكتار كل 15 یوم بدایة من ظھور البرعم، 4 إستعمالات 

Apports au sol: 
SOLUSTAR PZ
5L/Ha tous les 15j à partir du débourrement 4 applications 

برنامج العیار،الحفظ و اللون

الدعم الغذائي في الظروف 
المضطربة

ین
خز

للت

2 Kg/ha

MEGAGREEN

5 L/ha

Cultiver l’avenir
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F
Floraison

G
Chute des pétales

HE
Bouton Floral Fruits Noués Grossissement

Agrumes
Programme de nutrition

AZOFOL SR

5 L/ha

Mars Juin Juillet à la Récolte

AZOFOL SR

5 L/ha

Février Avril Mai

Janvier

GRUMIFOL et/ou VIGNARBOL MB

5 L/ha5 L/ha 5 L/ha

2 x 8 L/ha 2 x 5 L/ha

CIGOPHOL KCAPFOLPrévention éclatement
et Soutien  grossissement des fruits

برنامج تغذیة

الحمضیات
براعم الزھور

فیفري

جانفي

مارس أفریل ماي جوان من جویلیة إلى الجني

الإزھار سقوط البتلات ثمار مبرمة تضخیم

الوقایة من إنفساخ الثمار 
و دعم تضخم الثمار

Apports au sol: 
SOLUSTAR PZ
5L/Ha tous les 15j à partir du débourrement 4 applications 

إمدادات التربة :
سولوستار

5 ل/ھكتار كل 15 یوم بدایة من ظھور البرعم، 4 إستعمالات 

2 Kg/ha

MEGAGREEN

AZOFOL SR
2 x 5 L/ha

Formation des
grappes florales

Gonflement des        
boutons

Différenciation 
des corolles

Chute des 
pétales / nouaisonFloraison

RECOLTEGrossissement des fruits

CAPFOL

CIGOPHOL K

2 x 5 L/ha

3 à 4x 6 L/ha

BOROZINC

4 kg/ha

3 L/ha

Oliviers
Programme de nutrition

Mise en 
réserve

Induction florale 

Soutien nutrition Ca 
(noyau)

Soutien au  
grossissement des fruits

برنامج تغذیة

أشجار الزیتون
مرحلة الشتاء
دیسمبر/فیفري

تكوین عناقد الزھور إنتفاخ البراعم تفرق التُویجاتالإزھار
(النورة)

سقوط البتلات/الإبرام تضخم الثمار الجني

للتخزین

إستعمال ورقي

دعم غذائي كالسیوم

دعم تضخیم الثمار

Stade hivernal
Déc / Fév

ALCYGOL B2M
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MEGAGREEN

AZOFOL SR

2 à 3 x 5 L/ha1,5 Kg/ha

5 L/ha 5 L/ha

CIGOPHOL K

Pomme de terre
Programme de nutrition

Plantation Début Tubérisation T + 30 joursT + 10 jours

Soutien nutritif Tubérisation

Finition : Phosphore /Potassium

Soutien nutritif Conditions stressantes (chaleur)

5 L/ha5 L/ha 5 L/ha

Stade Crochet

5 L/ha

FERTIGOFOL UltraSOLUSTAR PZ
5 à 10 L/ha

SS tt aa rr tt ee rr   lloo cc aa ll iiss éé   

ENRACINEUR

برنامج تغذیة

البطاطا
الغرس مرحلة الربط بدایة العسقلة + 10 أیام + 30 یوم

الختام : الفوسفور / البوتاسیوم

الدعم الغذائي في الظروف المضطربة (الحرارة)

التأصیل

محفز محلي
دعم غذائي للعسقلة

AZOFOL SR

5 L/ha

SOLUSTAR PZ

5 L/ha

5 L/ha

Céréales
Programme de nutrition

(FEEKES) 
Semis

2
Début tallage

3 - 4
Tallage

10.1
Début épiaison

5
épi 1cm

7
1 - 2 nœuds

8 - 9
Sortie d. feuille

Soutien nutritif 

Terres froides et départ végétatif 
faible

Effet enracineur + tallage

Soutien nutritif 

H aut potentiel

Soutien nutritif en 
conditions chaudes

A ppor t qualité

5 L/ha

5 L/ha

FERTIGOFOL Ultra

برنامج التغذیة

الحبوب
الزرع بدایة الإشطاء الإشطاء 1 - 2 عقدة خروج الأوراق سنبلة 1 سمتشكل السنبلة

دعم غذائي
بدایة ضعیفة للإنبات

تأثیر تأصیلي +  إشطاء

دعم غذائي
قدرة عالیة

دعم غذائي في 
المراحل الحارة

جلب الجودة
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MEGAGREEN

3 - 4 feuilles Début grossissement 
du fruit

Fruit noué1ère Fleur mâle 1ère Fleur femelle maturation 

Plantation

2 x 2 Kg/ha

3 L/ha

1-1,5 Kg/ha

Programme Calibre,
Conservation et Coloration

4 x 6 L/ha 3 x 5 L/ha

Soutien nutritif Magnésien

3 x 5 L/ha

BOROZINC G à G

ALCYGOL B2M

CAPFOL CIGOPHOL K

VIGNARBOL M B

Soutien nutritif général

5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha

Cucurbitacées
Programme de nutrition

Voir dosages sous serre à la fin du dossier

FERTIGOFOL Ultra

SOLUSTAR PZ
5 à 10 L/ha

Star ter localisé  

ENRACINEUR

برنامج تغذیة

القرعیات
3 - 4 أوراق أول زھرة ذكر أول زھرة أنثى ثمرة مبرمة بدایة تضخم الثمار النضج

برنامج العیار،الحفظ و اللون

رؤیة الجرعة تحت البیوت المحمیة في نھایة الدلیل

دعم غذائي مغنیزي

دعم غذائي عام

التأصیل

الغرس

محفز محلي

1-1,5 Kg/ha

4 x 6 L/ha

3 L/ha

3 x 5 L/ha5 L/ha
BOROZINC

ALCYGOL B2M

CAPFOL CIGOPHOL K

5 L/ha 5 L/ha5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha

2 x 2 Kg/ha

Tomates/Poivrons & Piments
Programme de nutrition

Pied de 20 cm 50 cm Grossissement des fruits  NouaisonFloraison

Programme Calibre, 
Conservation et  Coloration

Soutien nutritif général FERTIGOFOL Ultra

FERTIGOFOL Ultra

Plantation

SOLUSTAR PZ
5 à 10 L/ha

ENRACINEUR

Star ter localisé

برنامج التغذیة

الطماطم/ الفلفل
قدم 20 سم 50 سم الإزھار الإبرام تضخم الثمار

برنامج العیار،الحفظ و اللون

Voir dosages sous serre à la fin du dossier رؤیة الجرعة تحت البیوت المحمیة في نھایة الدلیل

دعم غذائي عام

التأصیل

الغرس

محفز محلي

MEGAGREEN
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Soutien 
nutritif

Favorise la migration des sucres 
CIGOPHOL K

VIGNARBOL MB
Nutrition Mg contre le dessèchement     
de la rafle

5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha 5 L/ha

2 à 3 x 5 L/ha

3 x 5 L/ha 3 x 5 L/ha

CAPFOL 3 x 6 L/haRésistance au Botrytis

Vigne
Programme de nutrition

E
feuilles étalées

N
Maturité

M
Véraison

A
Bourgeon

G
Grappes séparées

H
Boutons floraux

I
Floraison

J
Nouaison

L
Grappe fermée

FERTIGOFOL Ultra

ALCYGOL B2M

3 L/ha

برنامج تغذیة

الكروم
البرعم ظھور الأوراق عناقد منفصلة براعم الإزھار الإزھار الإبرام عنقود مغلق الإخضرار البلوغ

دعم تغذیة المغنیزیوم 
لصد جفاف الكوز (تریك)

یسمح بإنتقال السكریات

مقاومة التعفن الرمادي

Apports au sol: 
SOLUSTAR PZ
5L/Ha tous les 15j à partir du débourrement 4 applications 

إمدادات التربة :
سولوستار

5 ل/ھكتار كل 15 یوم بدایة من ظھور البرعم، 4 إستعمالات 

دعم غذائي

1,5 Kg/ha

MEGAGREEN

Différenciation 
des corolles

Stade hivernal
Déc / Fév

FERFOL MB 3 L/ha

4 x 6 L/ha

CAPFOL

5 L/ha

Fraisiers
Programme de nutrition

Programme
Rendement & Qualité  

Corrections complémentaires en
Fe  ou/et Mg           

Redémarrage Premiers fruits noués  RécolteDébut floraison

ATTENTION: Voir dosages sous serre à la fin du dossier

2 x 2 Kg/ha

BOROZINC

FERTIGOFOL Ultra

Plantation

SOLUSTAR PZ
5 à 10 L/ha

Starter localisé

ENRACINEUR

برنامج التغذیة

الفراولة
إعادة الإنطلاق

مرحلة الشتاء
دیسمبر/فیفري

بدایة الإزھار أول ثمرة مبرمة الجني
تفرق التُویجات

(النورة)

برنامج المردود و الجودة

تصحیحات إضافیة
للحدید و/أو المغنیزیوم

حذاري : رؤیة الجرعة تحت البیوت المحمیة في نھایة الدلیل

Apports au sol: 

SOLUSTAR PZ

5L/Ha tous les 15j à partir du débourrement 4 applications 

إمدادات التربة :
سولوستار

5 ل/ھكتار كل 15 یوم بدایة من ظھور البرعم، 4 إستعمالات

التأصیل

الغرس

محفز محلي

1-1,5 Kg/ha

MEGAGREEN
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5 L/ha5 L/ha

semis levée 5-6 feuilles à floraison gousses plates

5 L/ha

Petits Pois
Programme de nutrition

Soutien nutritif
(froid/humidité)

Finition: 
Phosphore 
/Potassium

FERTIGOFOL Ultra

CIGOPHOL K

برنامج التغذیة

الجلبانة
الزرع الإنبات 5 - 6 أوراق حتى الإزھار فجلات مسطحة

دعم غذائي 
(البرد/الرطوبة)

الختام :
الفوسفور / البوتاسیوم

SOLUSTAR PZ

5 L/ha

Ces programmes ont été élaborés en 
collaboration par les services techniques 
d'AGRONUTRITION et d'ACI. Ils sont la 
résultante d'un partenariat de plus de 15 années 
de travail de terrain auprès des agriculteurs.

LE POURQUOI  DE CE  PROGRAMME DE  
NUTRITION  

La fertilisation foliaire constitue une excellente 
solution si le système racinaire de la plante est 
déficient, ou si la mise à disposition des 
éléments nutritifs du sol se fait mal.

Cette forme de fertilisation est idéale quand les 
conditions du sol sont défavorables au 
prélèvement par les racines : température trop 
froide ou trop chaude, pH trop haut, forte 
concurrence des mauvaises herbes, ou bien 
infestation de nématodes. 

Les engrais foliaires constituent également une 
solution idéale pour prévenir et réduire les 
situations de stress.

وقد تم تطویر ھذه البرامج بشكل مشترك بواسطة الخدمات 
فھي   .ACI و   AGRONUTRITION لشركة  التقنیة 
مع  المیداني  العمل  من  عامًا   15 من  لأكثر  شراكة  نتیجة 

المزارعین.

مبررات برنامج التغذیة :

ان التسمید الورقي یمثل حلا مناسبا اذا كانت منظومة جذور 
بالتربة  المغذیة  العناصر  توفر  كان  اذا  او   ، قاصرة  النبتة 

سيء.

ان ھذا الشكل من التسمید یعد مثالیا اذا كانت ظروف التربة 
حرارة  درجة    : الجذور  طریق  عن  للامتصاص  مناسبة 
باردة جدا او حارة جدا ، قلویة عالیة جدا ، منافسة شدیدة 
من طرف الاعشاب الضارة ، او الوباء عن طریق الدیدان 

الخیطیة.

مثالیا لاستباق حالات  تمثل كذلك حلا  الورقیة  الاسمدة  ان 
الاجھاد و التقلیل من شدتھا.



مزایا التسمید الورقي :
1 – التغذیة الورقیة یحفز نمو الجذور

2 – التغذیة الورقیة یعوض ضعف نشاط الجذور
3 – التغذیة الورقیة تحسن من نوعیة الانتاج

لحالات  النباتات  مقاومة  من  تزید  الورقیة  التغذیة   –  4
الاجھاد ( الجفاف ، البرودة الخ ...)

5 – تمكن من جعل مردود المزروعات مثالیا .
6 – ان الاستعمال الورقي تكون عادة مبرمجة حتى تتلاءم 
 ، الورقیة  المرحلة   ) بدقة  المحددة  الزراعة  مراحل  مع 

مرحلة الثمار ) .

: ACI توصیات مؤسسة
الاستعمال الورقي ینصح بھ تماما كمكمل

للتسمید التقلیدي

في ایة حالة لا یمكن للتسمید الورقي ان یحل مكان
التسمید العضوي الاساسي
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LES AVANTAGES DE LA FERTILISATION 
FOLIAIRE : 
1. La nutrition foliaire stimule le développement 
des racines
2. La nutrition foliaire compense la faible activité 
des racines
3. La nutrition foliaire améliore la qualité de votre 
récolte
4. La fertilisation foliaire augmente la résistance 
de vos plantes en situations de stress 
(Sécheresse, froid etc..)
5. Permet d’optimiser le rendement des cultures, 
6. Les applications foliaires sont souvent 
programmées pour coïncider avec des stades 
de cultures (phase végétative ou phase de 
fructification) bien précis, 

RECOMMANDATIONS   ACI 
L’APPLICATION FOLIAIRE EST 
RECOMMANDEE EN COMPLEMENT A LA 

FERTILISATION CLASSIQUE 

EN AUCUN CAS LA NUTRITION FOLIAIRE  
NE PEUT ETRE UTILISEE A LA PLACE DE LA 

FUMURE DE FOND.

اوراق فتیة

كبریت
كلوروز

اوراق قدیمة

مغنیسیوم
كلوروز ما بین العروق

بوتاسیوم 
نخر نھائي

بور
نخر انسجة النمو

المنغنیز و الحدید
كلوروز ما بین العروق

الآزوت
 نخر

فوسفور
 تحول الون الى الاحمر



ARBRES À PÉPINS 

INFORMATION NUTRITION

OBJECTIF : CHUTES DES FEUILLES

CHARGE ÉLEVÉE, MATURITÉ TARDIVE, CONDITIONS DE STRESS...

Attention ! L’un de ces facteurs peut être la cause de phénomènes d’alternance et de mauvais 
départs de végétation pour 2019.

4 kg/ha - 1 application post-
récolte, avant chute des feuilles

Pulvériser à 10 L/ ha dans 1000 litres d’eau.
Pommiers et poiriers : 

dès le début de la chute des feuilles
Action rapide 

• LE BORE est un oligo-élément nécessaire pour les bourgeons au printemps afin d’assurer le débourrement, la 
floraison et la nouaison. Afin d’éviter une situation de carence ou de subcarence pendant la floraison, le niveau de 

• LE ZINC, cofacteur d’enzymes, intervient dans le métabolisme des glucides et la formation des hormones de
croissance. Toute déficience pénalise rendement et qualité (rugosité) et peut aller jusqu’à la chute estivale des
feuilles et le dépérissement des rameaux.

Selon les espèces ou les variétés et en l’absence 
d’un traitement défoliant, la chute naturelle des 

feuilles peut s’étaler sur une période de 1 à 2 mois.

Avancer les chantiers de taille

 AGRONUTRITION - Parc Activestre - 3 avenue de l’Orchidée -31390 CARBONNE - France -Tél : (33) 05 61 97 85 00 - www.agronutrition.com

CHELONIA Cu93

Mise en réserve : Les facteurs clés de 
réussite pour une régularité de production
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OBJECTIF : MISE EN RÉSERVE

Eviter les phénomènes 
d’alternance

Favoriser un bon départ
de végétation

1

2

Pour tout complément d’informations, 
vous pouvez contacter votre technicien ACI.
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Sarl Agro Consulting International ACI
194 Rue Boudjemâa Khelil Oued Rimane
El Achour. Alger
+213 23 31 69 42 à 49
+213 23 31 69 50
info@aci-algerie.com
www.aci-algerie.com
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