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PREAMBULE

Depuis que le réle des principaux éléments nutri-
tifs a été mis en évidence, la pratique agricole a
montré que certaines substances ou micro-orga-
nismes, sans apporter d’éléments nutritifs en
quantité significative, favorisaient la croissance
et le développement des plantes.

Parmi les exemples des produits largement
utilisés : les substances humiques qui stimulent
I'activité biologique des sols, les mycorhizes qui
favorisent I'absorption du phosphore, les bacté-
ries du genre Rhizobium qui fixent de l'azote
atmosphérique pour les légumineuses (luzerne,
soja, pois...).

Ces dernieres années ont vu se développer, au
sein du marché des intrants agricoles, divers
produits et substances qui visent a améliorer le
fonctionnement du sol, de la plante ou les interac-
tions entre sol et plante.

Il s’agit d’'une catégorie trés large de produits et
substances qui apportent des solutions souvent
innovantes dans le domaine de la fertilisation et
de la protection des cultures.

Ces solutions ont pour caractéristique commune
de reposer sur un mode d’action passant par la
stimulation de processus biologiques au niveau
du sol ou de la plante.

Ces solutions permettent d’agir sur la capacité
des systémes biologiques a s’adapter :

*Stimulation des défenses naturelles de la plante
*Meilleure absorption des nutriments, respective-
ment).
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LES PRODUITS BIOSTIMULANTS

De par leurs modes d’action originaux, ces
produits se différencient d’autres solutions a
action directe (action biocide sur un bio-agres-
seur, apport d’engrais, etc.) considérés comme

plus « conventionnels ».

Les produits de stimulation suscitent un intérét
grandissant auprés des différents acteurs du

monde agricole :

L'appellation générique de « produit de stimula-
tion » a été utilisée pour qualifier les deux types
de produits sur lesquels I'étude a porté :

* Les « stimulateurs de(s) défense(s) » qui sont
de

Défense des Plantes (SDP) et qui sont utilisés

communément appelés  Stimulateurs

dans le cadre de la phyto-protection ;

* Les « biostimulants » qui regroupent des appel-
lations telles que « biofertilisant », « activateur
de sol », « stimulateur de croissance et/ou de
développement», « phyto-stimulant », etc., et qui
sont utilisés dans le domaine de la fertilisation.
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DEFINITION
BIOSTIMULANT : «

UN MATERIEL QUI
CONTIENT UNE (DES) SUBSTANCE(S)
ET/OU MICRO-ORGANISME(S) DONT LA
FONCTION, QUAND APPLIQUE AUX
PLANTES OU A LA RHIZOSPHERE, EST DE
STIMULER LES PROCESSUS NATURELS
POUR AMELIORER/AVANTAGER

1.L’ABSORPTION DES NUTRIMENTS,
2.L'EFFICIENCE DES NUTRIMENTS,

3.LA TOLERANCE AUX STRESS ABIO-
TIQUES, ET LA QUALITE DES CULTURES,»

Au niveau des plantes Les biostimulants contri-
buent par exemple a : Améliorer I'absorption
d’eau et d’éléments nutritifs :

1.AU NIVEAU DES RACINES .

*Stimuler la croissance des parties aériennes
et/ou racinaires pour favoriser la photosynthése
et/ou I'assimilation des éléments nutritifs.

*Accroitre la tolérance aux stress abiotiques :
froid, gel, sécheresse combinée a des tempéra-
tures élevées (stress oxydant).

*Améliorer les composantes du rendement et les
qualités technologique, organoleptique et nutri-
tionnelle des productions.
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2.AU NIVEAU DU SOL :

Les biostimulants améliorent certains processus
se produisant a la surface du sol ou dans la
rhizosphére, zone influencée par les racines et
abritant le microbiote de la plante (ensemble des
microorganismes associés):

 Favoriser I'activité biologique pour maintenir un
état poreux et perméable a la surface du sol.

*Accélérer la dégradation des résidus de la
culture précédente (ex : paille, cannes de mais).
Améliorer la biodisponibilité d’éléments comme
le phosphore fortement retenu par le sol.
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Figure : Cartographie des principales terminologies identifiées pour les produits de stimulation des plantes (FAESSEL et al., 2014).
Cible identifiées : plantes (vert), Sol (brun) et Matiére fertilisante et support Culture (bleu).

Biostimulant de la plante 3

Stimulateur
de croissance et/ou
de développement

Substance de

. croissance
Stimulateur de

défenses des
plantes (SDP)®

Additif
agronomique 3

Chélatant et
complexant

Inhibiteur de
nitrification
ou d'uréase

Activateur
de sol

Phytostimulant

Biofertilisant

Potentialisateur

PLANTE

Cultiven Z’Mw«‘n‘ 4

Stimulateur de vitalité

MATIERE FERTILISANTE OU
SUPPORT DE CULTURE



Edition N°024 m

Résistance
aux stress abiotique

Action des biostimulants sur la plante
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CLASSIFICATION DES
BIOSTIMULANTS

Les biostimulants se définissent par leur action
de stimulation des processus naturels des
plantes.

Les biostimulants sont composés d’ingré-
dients naturels de différentes natures :

» métabolites de fermentation,

« extraits d’algues ou de plantes,

* micro-organismes, champignons, bactéries,

» acides aminés, substances humiques, biomolé-
cules.

Les biostimulants pouvant étre appliqués par
voies foliaire ou racinaire, ils se présentent
sous diverses formes :

« formulations liquides,

* micros-granulés, poudres....

D’abord caractérisés par leurs propriétés et leurs
fonctions, les biostimulants peuvent étre d’ori-
gine trés diverse et avoir des modes d’actions
trés variés. Les trois catégories suivantes
peuvent étre utilisées pour les classer selon
leurs origines :

*Biostimulants organiques
*Biostimulants microbiens
*Biostimulants inorganiques

D’autres classifications existent a l'instar de
celle-ci
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» EXTRAITS DALGUES OU DE

Edition N°024 m
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PLANTES OU EXTRAITS PURIFIES
* Extraits d’algues marines riches en composés
de type hormonal stimulant la croissance

* Extraits de plantes comportant des oligosaccha-
rides, des acides aminés, des composés phéno-
liques...

» EXTRAITS DE SOUS-PRODUITS
ANIMAUX
* Hydrolysats concentrés en acides aminés et en
peptides

 Dérivés de la carapace des crustaceés : chitine,
chitosane

» MICRO-ORGANISMES VIVANTS OU
EXTRAITS DE MICRO-ORGANISMES
» Bactéries symbiotiques ou non symbiotiques :
promotion de la croissance des plantes, fixation
de I'azote de l'air

» Champignons symbiotiques ou non symbio-
tiques

* Extraits de microorganismes bactéries,
levures...

> PRODUITS-MINERAUX
EXTRAITS DE ROCHES
* Acides humiques et fulviques extraits de Iéonar-
dite (un type de charbon)

ET

« Eléments bénéfiques (silicium, sélénium...)
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LES BIOSTIMULANTS ORGANIQUES
L’'exemple des extraits d’alques

Depuis quelques années, des extraits d’algues
sont utilisés comme stimulateurs de la crois-
sance tout en agissant sur les capacités des
plantes a améliorer la tolérance a la salinité, a la
chaleur et la secheresse.

Une utilisation traditionnelle et ancestrale
comme engrais et amendement

Ces algues macroscopiques représentent l'une
des plus vieilles familles de plantes sur terre
connues par leurs propriétés pour améliorer la
structure du sol, ou comme engrais pour
augmenter leur fertilité.

/ Les BIOSTIMULANTS PERMETTENT DE REDUIRE L'EXPOSITION AU \
STRESS, LA PLANTE UTILISE UNE PLUS GRANDE PARTIE DE SON
ENERGIE POUR SA CROISSANCE ET SA REPRODUCTION

:
4 \ _ Nutriments, Eau, Lumiére |
- :

BIOSEIMULANTS
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LE MARCHE DES BIOSTIMULANTS

Le marché des biostimulants connait une crois-
sance annuelle de I'ordre de 10 a 12%.

Les extraits d’algues représentent la plus
grosse part de marché, suivi par les acides
aminés et les substances humiques. Cepen-
dant, les produits a base de microorga-
nismes gagnent de plus en plus d’impor-
tance au sein de ce marché.

Cette tendance est appuyée par le rachat par de
nombreux gros groupes de plateformes de
recherche spécialisées dans les microorga-
nismes (Novozymes/TJ Technologies, Verde-
sian/INTX Microbials, Lesaffre/Agrau-
xine...)**

BIOSTIMULANTS

14 ol ) < Jhaal) (3 g

a3 Ugins Vg Cayng A sl sadl & Sanall 3
% 12 J 10

¢ asadl B A ) Jid ekl claliia ¢
O e Al Alie & A galaYl de i
Lginan ) gl 35 by Ay pgaal) il Lgubiad (Al 30 gall

el Ja Lt Ligds

Sl e ganall LS ol 35ed a8 olad¥l I3 o
[ 21558 83) A eanall LS (lase & Faradiall Cial
AU g s Sl [ Ghanal i e 815385 2 (5

(een Opais £V [

— Global Biostimulant Market-Region
oPlants & Kelp
eAmino Acids, Protein Hydrostats Bacteria & Val ue
eDecay Products . $2.00
eHumic & fulvic Acids Fu ngl
eChitin

$1.20

Extracts | Microbes

Other {aClLs VIICropes
«Micronutrients $1.00
N-P-K COMBINATIONS
Pesticides
«Secondary Nutrients

$0.50

eAuxine $-
. eCytokinin 2015 2020 2025
* Synthesized eGibberellic Acid
Chemistry eAbscisic Acid BNorAm M Europe MLatAm [MAs-Pac Bl ROW
eEthylene
Prévision d'évolution du marché des biostimulants par zone géographique (Dunham Trimmer)

- J

9| Jaiwadle )



m 24 a8 2

Les intervenants estiment le marché mondial
des biostimulants a 2 milliards de dollars en
2016 et prédisent qu’il dépassera les 3 milliards
de dollars en 2020

En termes de répartition par types de culture
traitée, au niveau mondial, les grandes
cultures et fruits et Iégumes représentent
80% du marché

Au niveau des types de biostimulants, les
produits a base d’acides représentent la
plus large part de marché, viennent ensuite
ceux issus de processus d’extraction et
enfin viennent tous les autres types (dont les
produits & base de microorganismes).

MODE D’ACTION DES BIOSTIMULANTS
Les biostimulants peuvent agir par différents
meécanismes :

1.En stimulant la physiologie de la plante,

2.En modulant des activités enzymatiques ou
des voies hormonales,

3.En induisant la production de métabolites.
Certains produits limitent la transpiration des
feuilles, d’autres agissent au niveau du sol, sur

la dégradation de la matiére organique, la régu-
lation de la microflore ou la structure du sol.
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SITUATION EN ALGERIE

L’Algérie n’est pas restée en marge dans l'utilisa-
tion des produits de derniere génération.

La gamme des biostimulants de la société ACI
regroupe I'ensemble des catégories de biostimu-
lants de trois (03) partenaires :
BIOIBERICA-AGRITECNO-AGRONUTRITION
et enfin AGROSOLUTION.

Par produit, ces biostimulants se déclinent
comme suit :

1. AGRI M 40

Contient 40% Matiére Organique +

35% Extrait humique + 2,5% Potas-

sium organique + 1% Azote Orga-

nique + 0,1% Phosphore Organique ;

AGRI M40 est un engrais organique

liquide d'origine végétale qui stimule

la croissance des racines et des microorga-
nismes.

[l débloque les éléments nutritifs qui ne sont
pas en forme assimilable par les plantes.

2. AGRIFUL

Contient 4,5% d’Azote total + 1% Phos-
phore total + 1% Potassium total +
25% Acides Fulviques + 45% Matiere
Organique

Stimule le développement du systéme
radiculaire, en améliorant la nutrition
des plantes

-Diminue la chute dos fruits aprées la floraison
-Equilibre le bilan hormonal des plantes
Régénére et active la flore microbienne natu-
relle du sol
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3. AGRIFUL ANTISAL

Contient 9% N + 10% CAO + 18% Extrait
Humique + 37% Matiere Organique

Ce produit permet de d’assurer les fonc-

tions de correction, de développement et

de régénération suivantes :

» Correcteur de la salinité du sol et de |

‘eau 'irrigation.

+ Correcteur de la carence en calcium du sol

+ Stimule le développement du systéme radicu-
laire.

* Régénére et active la flore microbienne natu-

relle du sol.

4. AMINOQUELANT CA
Contient 4,58% Acides Aminés + 8% Ca +

0,2% B + 0,94% Nitrogéne Organique +
3,95% Nitrogéne Nitrique

I'’AminoQuelant®- Ca, grace a I'apport de
calcium et de bore avec des acides
aminés provenant de I'hydrolyse enzyma- &
tique, permet la rapide absorption de ces
éléments par la plante. Il peut étre appli-
qué par voie foliaire ou par voie

radiculaire a travers de I'eau d'arrosage,
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5. AMINOQUELANT K sl g S glial — 5
) o ) o .
Contient 30% Potassium + 5% Acides saleal % 5 + eﬁwuﬁ% 30 e & i

Aminés + 1% N Total + 1% N Organique + .
- : % 1 + JS Gy o 1+ 4l
7% Matiére Organique.
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Contient 5% Acides aminés libres , 5% ¢ 5l FRIRY u'abu‘y\ %5 e & i

Manganése (Mn) , 5% Zinc (Zn), 2%
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« Favorise la récupération des plantes face au & adi ca Jga¥) dgal go (4 LA ] ) ey e
stress de carence di aux déficits en Zn et Mn il ol 5l
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7. HUMONIA 312

Contient 25% (15%) Acides Humiques (Acides
Fulviques) + 2% N Organique + 5% K20
HUMONIA 312 est un complexe constitué

de substances humiques végétales
issues de d'un minerai naturel la «
leonardite ».

-Stimule la croissance et le dévelop-
pement des plantes en:

* Augmentant ['assimilation des

éléments minéraux (Chélatant naturel)

+ Limitant I'action des facteurs de stress (Séche-
resse, salinité, gel et agressions du milieu

« Améliorant la vigueur des plantes

* Améliorant la structure des sols

8. SILIFORCE
SILIFORCE est un
utilisable qui procure les effets suivants :

bio-activateur liquide
» Confére une plus grande résistance aux
divers agresseurs biotiques et abiotiques

* Assure un effet régulateur sur les actions
antagonistes entre les nutriments

* Assure une valeur nutritionnelle des fruits

et légumes plus élevée

Cultiver Uaverin| 14
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9. TECAMIN MAX - uSla (pal&si — Q

Avec une forte concentration en acides aminés

d’origine vegetale TECAMIN MAX

Sl Jea¥) 3 ey (abaa dlle A,

* Active la croissance et le développe- lSle (S Sl
ment des plantes il ol el Jaiy
* Récupération des plantes apres des

o Al i i Al il s il
situations de stress. i

* Action «carrier» ou «agent transpor- Al aaliag Jld Jas Jele
teur»

10. TECAMIN RAIZ sy (palssi — 10
Biostimulant radiculaire, a base d'acides 5 o¢ Ay galal¥) Jooading oagdsn iaa

aminés, de micro éléments et extrait

el b Cllakll clealitiee 5 Cili 3o
d'algues, le TECAMIN RAIZ : ST

* Augmente le pouvoir enracinant 1D

* Augmente le taux (%) de germination e e
9 (%) de g sl d

et uniformité du développement végé-

» Stimule le développement des poils absor- aicall Gl juadll gai Jadiiy

bants.
weoad) Bale) aay salll Bale) & o
» Accélére la reprise apres transplantation.

- favorise 'apport en macro et microéléments. Al paad cliy jall 2 51l e aelay
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11. TECAMIN FLOWER

Contient 2% Azote total (N), 10 %
Phosphore (P205), 1 % Bore (B) 0,5
% Molybdéne (Mo), 3,2 % Acides
aminés Libres, 4% Extrait d'algues
L'utilisation de ce produit permet :

* Augmente la fertilité du pollen

« Stimule la floraison et la nouaison

» Réduit la chute physiologique des fruits

12. TECNO PLUS

Ce biostimulant est un régulateur de Ph
spécialement utilisé pour les zones
agricoles. Il contient 20% d’acides orga-

niques naturels.

13. TERRA SORB MACRORADICULAIRE
Contient 4,1% Acides Aminés Libres +
6% Acides Aminés Totaux + 2,98% N
Total + 0,96% N Organique + 7,2%
Matiere Organique Totale + 2,1% K20 +
0,97% P205I4

L'utilisation de ce produit permet :

* Une augmentation le métabolisme de
I'activité photosynthétique.

* Facilite 'absorption des éléments nutritifs.

Cultiver Uaverin| 16
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2l (e 92,1 + ALK A gaaedl ) gl
st sill S 50 %0 0.97 + asanli sl

D e S Bkl da Jlaain )

Gyl dail dolee (5 58,

Aodadl o) gl Gabiata) lee Jew



14. TERRA SORB FOLIAIRE

Contient 9,3% Acides Aminés Libres +

12% Acides Aminés Totaux + 2,1% N

Total + 2,1% N Organique + 14,8%
Matiere Organique Totale + 0,019% B +
0,046% Mn + 0,067% Zn

» Permet une facile récupération apres

une greffe &

» Soutient et accompagne la plante lors

d’un stress hydrique

* Permet a la plante de résister au froid et de
supporter les dégats causés par le vent, la gelée
ou la gréle

15. TERRA SORB COMPLEX

Contient 20% Acides aminés libres, 5,5% Azote
total (N), 5% Azote organique (N),

35% Matiére organique, 1,5% Bore

(B), 1% Fer (Fe), 0,8% Magnésium

(Mg0O), 0,1% Manganése (Mn), 0,1%

Zinc (Zn) -

* Augmente l'activité de photosyn-

thése des plantes et la teneur en chlo-

rophylle

» Favorise une récupération rapide en cas de
stress

* Améliore la nouaison grace a sa haute teneur
en bore (B)

» Maintient I'équilibre entre la biostimulation et la
disponibilité des nutriments aux périodes de
croissance des cultures les plus critiques.
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16. STRESSAL Jw g i — 16

Contient 6% Acides aminés libres , 9,5% Azote o/ g5, Alas el (mleal 9% 6 Sl (s siny (s sing

tota(N) , 10% Calcium (CaO) a5l % 10 ¢ KU EESIIn

s il W je

Avantages du produit :
Axy s g Ao pale A llad o

« Efficacité rapide et perceptible
, . Ay dala] @
» Tolérance accrue au stress salin R A

- Agit directement sur la plante >l Agal) Jasizalyy o
gioadl e 5 yilae Jans o

17. EQUILIBRIUM :
17. EQUILIBRIUM : \_ 17

Contient 15% Acides aminés libres, 3,5%
Azote total (N), 3% Azote organique (N), 3,5%
Acide Alginique, 2,5% Poassium Soluble.

¢ Al L) (alaa) e % 15 e gsing
¢ gpae Gy % 3 ¢ IS g % 3,5
Ol sl AN 2 i 9% 2,5 5 lial¥) (aen9% 3.5

Avantages

« Favorise I'amélioration de la régulation ; giall W e
phytohormonale de la plante cclall 3 ge el (,J:mj\ et jaa e
» Optimise les processus de division .gl:a\-,\h‘i\ R llae 5 BAl) anl uany o

cellulaire et de mobilisation des réserves . .
LA:;LG;J\} ¢ elacy) )U.ngsd.ug .

.“ - .‘ -~
ment, maintenant leur équilibre physiolo- ool LSl 5

» Agit dans les organes en développe-

» Un produit naturel et écologique.
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18. FERTIGRAIN START

Contient 9 % Acides Aminés Total, 6,5 % Acides
Aminés Libre, 3 % Azote Total (N), 30 % Matiere
Organique Total, 4 % Extrait d’Algues.

Avantages du produit :

* Augmente le taux de germination.

* Homogénéise la croissance des plan-

tules.

* Protege du stress pendant la période

délicate de la germination.

* Protége des conditions environnementales
défavorables et stimule la croissance des

racines lorsque les plantules émergent.

<l 1858 — 18
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CONCLUSION

Les biostimulants tant dans leur classifica-
tion que dans leur définition propre, rend
une solution consensuelle pour une normali-
sation des activités les concernant.

Pour illustration, en France les biostimulants
sont considérés comme des fertilisants.

Les biostimulants constituent un marché
prometteur qui se structure, les avantages
procurés par l'utilisation de ces produits
confirment tout I'intérét accordé de plus en
plus a cette gamme de produits.

La multiplicité des centres d’intérét autour
de différentes problématiques liées au déve-
loppement expliquent les programmes de
recherche développement engagés par les
différentes sociétés, des congrés annuels
leurs sont consacres.

Pour illustration, Concernant la tolérance
aux stress abiotiques, environ 40 stress diffé-
rents ont été relevés.

Les quatre (4) stress les plus souvent
étudiés par ordre descendant sont :

le stress salin, le stress hydrique, le stress
causé par le cadmium et le stress thermique
(froid et chaleur).

Telles sont les perspectives prometteuses
de cette catégorie de produits avec un enri-
chissement de la gamme de biostimulants
ACI et répondre ainsi a des spécificités qui
se présenteront aux agriculteurs.
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